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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. МЕСТО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 011200.68 ФИЗИКА
Научно-исследовательская работа магистра проводится в соответствии с учебным планом и является неотъемлемой частью учебного процесса подготовки магистров по направлению подготовки 011200.68 Физика  магистерской программы «Физика конденсированного состояния». В соответствии с  СУОС НИУ «БелГУ» научно-исследовательская работа является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры.
Данная рабочая программа научно-исследовательской работы магистра разработана на основании СУОС НИУ «БелГУ» по направлению подготовки 011200.68  Физика   (утв. Приказом Министерства образования и науки РФ от 18 ноября 2009 г. № 637), в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации, в частности Законом Российской Федерации «Об образовании», трудовым кодексом Российской Федерации, а также  уставом НИУ «БелГУ» и другими локальными  нормативными правовыми документами. 

Особенностью данной рабочей программы научно-исследовательской работы магистерской программы «Физика конденсированного состояния» по направлению подготовки 011200.68 Физика является не только развитие и совершенствование научно-исследовательской деятельности магистров (проведение научных исследований по поставленным проблемам; формулировка новых задач, возникающих в ходе научных исследований; проведение физических исследований по заданной тематике и т.д.), но и использование магистрами современного аналитического и диагностического оборудования и материально-технической базы  НИУ «БелГУ»: научно образовательных и инновационных центров – «Конструкционные наноматериалы», «Наноструктурные материалы и нанотехнологии»; Центра коллективного пользования «Диагностика структуры и свойств наноматериалов»;  базовой кафедры наноматериалов и нанотехнологий; научно-исследовательская лаборатория проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий; научно-исследовательская лаборатория механических свойств наноструктурных и жаропрочных материалов.

Содержание научно-исследовательской работы логически взаимосвязано c дисциплинами основной образовательной программы по направлению подготовки 011200.68 Физика. Научно-исследовательская работа магистров проводится в 12 семестре магистратуры; научно-исследовательская работа магистра является в основном продолжением научно-исследовательской работы бакалавра и  логически взаимосвязана с модулями ООП по направлению подготовки 011200.62 Физика. Освоение данного раздела необходимо при подготовке итоговой государственной аттестации (сдаче государственного экзамена и защите магистерской диссертации). 

Научно-исследовательская работа –  это самостоятельная работа магистра  на  предприятии (в  организации) под руководством преподавателя выпускающей  кафедры (научного руководителя магистра) или руководителя соответствующего подразделения базы практики (утвержденного выпускающей кафедрой). Общее методическое руководство научно-исследовательской работой осуществляет преподаватель выпускающей кафедры, ответственный за научно-исследовательскую работу.
1.1. ЦЕЛИ  НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ

Цели научно-исследовательской работы: 

· содействие развитию профессиональных компетенций магистра; 

· подготовка магистра к самостоятельной научно-исследовательской деятельности.

1.2.  ЗАДАЧИ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ

Задачи  научно-исследовательской работы:
·  формирование умений магистрантов формулировать задачи исследования в ходе выполнения научно-исследовательской работы в соответствии с её целью; инициативно избирать методы исследования, соответствующие его цели; формировать методику исследования;
·  содействие усвоению обучающимися навыков выполнения самостоятельного проведения библиографической работы с привлечением современных электронных технологий;
·  создание условий для развития способностей и умений магистрантов анализировать и представлять полученные в ходе исследования результаты в виде законченных научно-исследовательских разработок (отчёт о НИР, научные статьи, тезисы докладов на научные конференции, курсовая работа, магистерская диссертация);
·  содействие развитию способности обучающихся к проведению исследований в составе научного коллектива.
1.4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
1.4.1. Обучающийся должен обладать следующими универсальными компетенциями (М-УК):

· способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (М-УК-2);

· способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное направление (М-УК-5);

· способностью порождать новые идеи (креативность) (М-УК-10);

· способностью к активной социальной мобильности, способностью к организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, способностью к управлению научным коллективом (М-СЛК-1);

· способностью использовать знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (М-УК-7). 

1.4.2. Обучающийся должен обладать следующими профессиональными компетенциями (М-ПК):

−  профессиональными:
· способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач статей (в соответствии с профилем магистерской  программы «Физика конденсированного состояния») (М-ПК-1);

· способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (М-ПК-2);

− научно-исследовательская деятельность:
· способностью самостоятельно ставить конкретные задачи научных исследований в области физики (в соответствии с профилем магистерской  программы «Физика конденсированного состояния») и решать их с помощью современной аппаратуры, оборудования, информационных технологий с использованием новейшего отечественного и зарубежного опыта (М-ПК-3);

· способностью и готовностью применять на практике навыки составления и оформления научно-технической документации, научных отчетов, докладов и статей (в соответствии с профилем магистерской программы  «Физика конденсированного состояния») (М-ПК-4);

· способностью использовать свободное владение профессионально-профилированными знаниями в области информационных технологий, современных компьютерных сетей, программных продуктов и ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки (М-ПК-5);

− научно-инновационная деятельность:
· способностью свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем магистерской  программы «Физика конденсированного состояния») (М-ПК-6);

· способностью свободно владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем магистерской программы «Физика конденсированного состояния»)  (М-ПК-7);

· способностью проводить свою профессиональную деятельность с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов (М-ПК-8);

− организационно-управленческая деятельность:
· способностью организовывать и планировать физические исследования (М-ПК-9);

· способностью организовывать работу коллектива для решения профессиональных задач  (М-ПК-10);

· способностью руководить научно-исследовательской деятельностью младших курсов и школьников в области физики (М-ПК-11).
1.4.3. Выпускник должен обладать следующими  специализированными компетенциями:
· способностью к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры) и формированию новых исследовательских задач на основе возникающих проблем (М-СПК-1);

· способностью самостоятельно использовать современные представления наук о материалах при анализе влияния микро и нано- масштабах на механические, физические, поверхностные и другие свойства материалов, взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками (М-СПК-2);

· понимать и самостоятельно использовать физические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов, иметь навыки комплексного подхода к исследованию материалов и технологий их обработки; готовность применения знаний, умений и навыков в профессиональной деятельности по профилю программы магистратуры (М-СПК-3).

1.5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ, ПОЛУЧЕННЫЕ В ПРОЦЕССЕ НАУЧНО-ИСЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ 

В результате осуществления данной деятельности обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

Знать:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-УК-2

	З-1
	 углубленные базовые основы в области математики (математический анализ; аналитическая геометрия и линейная алгебра; векторный и тензорный анализ; теории функций комплексного переменного; дифференциальные уравнения; интегральные уравнения и вариационное исчисление и теории вероятностей и математическая статистика)

	
	З-2
	углубленные базовые основы в области общей физики (механика; молекулярная физика; электричество и магнетизм; оптика; физика атомов и атомных явлений; физика атомного ядра и частиц)

	
	З-3
	углубленные базовые основы в области  информатики (операционные системы и операционные оболочки; программирование (С++/Pascal, MathCAD, Maple  и др.); текстовые редакторы  и издательские системы; вычислительная физика, численные методы и математическое моделирование)

	
	З-4


	углубленные базовые основы в области  химии и экологии (строение атомов и периодическая система Д.И. Менделеева; химические связи и строение молекул; растворы; химическая кинетика и катализ; поверхностные явления и коллоидная химия; биосфера и человек; глобальные проблемы окружающей среды и международное сотрудничество в области окружающей среды)

	
	З-5


	углубленные базовые основы в области теоретической физики (механика и основы механики сплошных сред; электродинамика и электродинамика сплошных сред; квантовая теория; физика конденсированного состояния; термодинамика; статистическая физика; физическая кинетика; методы математической физики; линейные и нелинейные уравнения)

	М-УК-5
	З-1
	алгоритмы приобретения с помощью информационных технологий новые знания и умения, в том числе  не связанных со сферой профессиональной деятельности

	
	З-2
	способы эксплуатации современного оборудования и приборов и формированию новых исследовательских задач на основе возникающих проблем

	М-УК-10
	З-1
	алгоритмы порождения новых идей и их реализации на практике

	М-СЛК-1
	З-1
	способы активной социальной мобильности; проявления инициативы, в том числе в ситуациях риска

	
	З-2
	алгоритмы организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом, работе в междисциплинарной команде

	М-УК-7
	З-1
	способы использования знаний и навыков управления информацией для решения профессиональных исследовательских задач

	
	З-2
	основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны 

	М-ПК-1


	З-1
	фундаментальные разделы физики, необходимые для решения научно-исследовательских задач

	
	З-2
	базовые основы теоретических и прикладных наук и развивать их самостоятельно с использованием в профессиональной деятельности при анализе и моделировании, теоретическом и экспериментальном исследовании наноматериалов и процессов

	М-ПК-2


	З-1
	интегрированные основы естественнонаучных, общих профессионально-ориентированных и специальных дисциплин для понимания проблем магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	М-ПК-3

	З-1
	алгоритмы постановки конкретных задач научных  исследований в областях физики конденсированного состояния, а также  материаловедения и технологии материалов  и решать их с помощью современного оборудования и приборов  и формировать новые исследовательские задач на основе возникающих проблем

	
	З-2
	алгоритмы самостоятельного использования физических и химических основ, принципов и методик исследований, испытаний и диагностики веществ  и материалов в конденсированном состоянии в своей научно-исследовательской деятельности

	М-ПК-4


	З-1


	алгоритмы составления и оформления научно-технической документации (научных отчетов, обзоров, докладов и статей) по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	М-ПК-5


	З-1
	современные информационные технологии

	
	З-2
	 современные компьютерные сети, программные продукты и ресурсы Интернета для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящиеся за пределами профильной подготовки

	М-ПК-6


	З-1
	основы менеджмента высокотехнологического инновационного бизнеса, в том числе малого, готовность применения знаний, умений и навыков в профессиональной деятельности по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	
	З-2
	комплексный подход к исследованию материалов и технологий их обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и процессов для решения научно-инновационных задач

	М-ПК-7
	З-1
	способы самостоятельного сбора  данных, изучения, анализа и обобщения научно-технической информации по тематике научного исследования

	
	З-2
	алгоритмы разработки и использования технической документации,  основных нормативных документов по вопросам интеллектуальной собственности, подготовки документов к патентованию, оформлению ноу-хау на основе знаний основных положений в области интеллектуальной собственности, патентного законодательства и авторского права РФ

	М-ПК-8
	З-1
	основы научно-исследовательской работы по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния» с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов;  основные типы неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе наноматериалов;  основы самостоятельного выбора материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их применения

	М-ПК-9
	З-1
	алгоритмы организации и планирования физических исследований;  использования технологических процессов и операций, с учетом их назначения и способов реализации, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов, с учетом экономического анализа

	М-ПК-10
	З-1
	основные категории и понятия общего и производственного менеджмента в профессиональной деятельности

	
	З-2
	 алгоритмы анализа технологического процесса как объекта управления, проведения стоимостной оценки основных производственных ресурсов, обобщения и анализа информации по использованию ресурсов предприятия; основы системы управления качества продукции 

	
	З-3
	основы организационно-управленческой работы с малым коллективом и принятия решения

	
	З-4
	алгоритмы разработки оперативных планов работы первичных производственных подразделений, управления технологическими процессами, оценки рисков и определения мер по обеспечению экологической и технической безопасности разрабатываемых материалов, техники и технологий

	
	З-5
	рациональные способы защиты и порядка в действиях малого коллектива в чрезвычайных ситуациях

	М-ПК-11
	З-1
	основы руководства научно-исследовательской деятельностью студентов младших курсов и школьников в области физики

	М-СПК-1
	З-1
	инструкции и технические требования по эксплуатации современного оборудования и приборов

	М-СПК-2
	З-1
	современные представления наук о материалах при анализе влияния микро и нано- масштабах на механические, физические, поверхностные и другие свойства материалов, взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками

	М-СПК-3
	З-1
	физические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов


Уметь: 

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-УК-2
	У-1
	демонстрировать  углубленные базовые знания в области математики; общей физики; информатики;  химии и экологии;  теоретической физики

	М-УК-5

	У-1
	самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий новые знания и умения, в том числе  не связанных со сферой профессиональной деятельности

	
	У-2
	использовать в профессиональной деятельности современное оборудование и приборы  и формулировать новые исследовательские задачи на основе возникающих проблем

	М-УК-10
	У-1
	порождать новые идеи и реализовывать их на практике

	М-СЛК-1
	У-1
	проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности

	
	У-2
	использовать  на практике способы организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом и работе в междисциплинарной команде

	М-УК-7
	У-1
	использовать знания и способы управления информацией для решения профессиональных исследовательских задач

	
	У-2
	соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны 

	М-ПК-1


	У-1
	свободно использовать фундаментальные разделы физики, необходимые для решения научно-исследовательских задач

	
	У-2
	свободно использовать базовые знаниями теоретических и прикладных наук и развивать их самостоятельно с использованием в профессиональной деятельности по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния», а также при анализе и моделировании, теоретическом и экспериментальном исследовании наноматериалов и процессов

	М-ПК-2


	У-1
	использовать в своей научно-исследовательской работе интегрированные знания естественнонаучных, общих профессионально-ориентированных и специальных дисциплин для понимания проблем по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	
	У-2
	выдвигать и применять идеи, вносить оригинальный вклад в данную область науки, техники и технологии

	М-ПК-3
	У-1
	самостоятельно ставить конкретные задачи научных  исследований в области физики конденсированного состояния, а также материаловедения и технологии материалов; решать их с помощью современного оборудования и приборов и формировать новые исследовательские задач на основе возникающих проблем

	
	У-3
	самостоятельно использовать физические и химические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов в своей научно-исследовательской деятельности

	М-ПК-4
	У-1
	составлять и оформлять научно-техническую документацию (научных отчетов, обзоров, докладов и статей) по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	М-ПК-5


	У-1
	 использовать в научно-исследовательской работе современные информационные технологии

	
	У-2
	использовать современные компьютерные сети,  программные продукты и ресурсы Интернета для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящиеся за пределами профильной подготовки

	М-ПК-6


	У-1
	применять основы менеджмента высокотехнологического инновационного бизнеса, в том числе малого, готовность применения знаний, умений и навыков в профессиональной деятельности по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	
	У-2
	применять комплексный подход к исследованию материалов и технологий их обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и процессов для решения научно-инновационных задач

	М-ПК-7
	У-1
	самостоятельно собирать научно-техническую информацию по тематике научного исследования

	
	У-2
	 разрабатывать и использовать техническую документацию, основные нормативные документы по вопросам интеллектуальной собственности, документы к патентованию, оформлению ноу-хау на основе знаний основных положений в области интеллектуальной собственности, патентного законодательства и авторского права РФ

	М-ПК-8
	У-1
	проводить свою научно-исследовательскую работу по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния» с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов

	М-ПК-9


	У-1
	организовывать и планировать физические исследования; использовать технологические процессы и операции, с учетом их назначения и способов реализации, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов, с учетом экономического анализа

	М-ПК-10


	У-1
	выбирать наиболее рациональные способы защиты и порядка в действиях малого коллектива в чрезвычайных ситуациях 

	
	У-2
	анализировать технологический процесс как объект управления, проведения стоимостной оценки основных производственных ресурсов, обобщения и анализа информации по использованию ресурсов предприятия

	
	У-3
	осуществлять организационно-управленческую работу с малым коллективом и принятия решения

	
	У-4
	применять основы разработки оперативных планов работы первичных производственных подразделений, управления технологическими процессами, оценки рисков и определения мер по обеспечению экологической и технической безопасности разрабатываемых материалов, техники и технологий

	
	У-5
	использовать  основные категории и понятия общего и производственного менеджмента в профессиональной  деятельности

	М-ПК-11
	У-1
	руководить научно-исследовательской деятельностью студентов младших курсов и школьников в области физики

	М-СПК-1
	У-1
	использовать современное оборудование и приборы в своей профессиональной деятельности в области физики конденсированного состояния

	М-СПК-2
	У-1
	применять современные представления наук о материалах при анализе влияния микро и нано- масштабах на механические, физические, поверхностные и другие свойства материалов, взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками в профессиональной деятельности в области физики конденсированного состояния

	М-СПК-3
	У-1
	самостоятельно использовать физические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов


Владеть:

	Индекс компетенции
	Индекс образовательного результата
	Образовательный результат

	М-УК-2
	В-1
	способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (математический анализ; аналитическая геометрия и линейная алгебра; векторный и тензорный анализ; теория функций комплексного переменного; дифференциальные уравнения; интегральные уравнения и вариационное исчисление; теория вероятностей и математическая статистика; программирование;  вычислительная физика; численные методы и математическое моделирование; строение атома и периодическая система элементов Д.И. Менделеева; химические связи и строение молекул; конфирмационный анализ; растворы; химическая кинетика; катализ; поверхностные явления и коллоидная химия;  механика; молекулярная физика; электричество и магнетизм;  оптика; физика атомов и атомных явлений; физика атомного ядра и частиц; механика и основы механики сплошных сред; электродинамика и электродинамика сплошных сред; квантовая теория; физика конденсированного состояния; термодинамика; статистическая физика; физическая кинетика; методы математической физики; линейные и нелинейные уравнения)

	М-УК-5
	В-1
	навыками самостоятельного приобретения с помощью информационных технологий новых знаний и умений, в том числе  не связанных со сферой профессиональной деятельности

	
	В-2
	способностью к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов  и формированию новых исследовательских задач на основе возникающих проблем

	М-УК-10
	В-1
	способностью порождать новые идеи и реализовывать их на практике

	М-СЛК-1
	В-1
	способностью к активной социальной мобильности; проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности

	
	В-2
	способностью использовать  на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом, работе в междисциплинарной команде

	М-УК-7
	В-1
	способностью использовать знания и навыки управления информацией для решения профессиональных исследовательских задач

	
	В-2
	способностью соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны 

	М-ПК-1
	В-1
	способностью  свободно применять фундаментальные разделы физики, необходимые для решения научно-исследовательских задач

	
	В-2
	способностью свободно использовать базовые знания теоретических и прикладных наук и развивать их самостоятельно с использованием в профессиональной деятельности при анализе и моделировании, теоретическом и экспериментальном исследовании по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	М-ПК-2
	В-1
	способностью использовать в своей научно-исследовательской работе интегрированные знания естественнонаучных, общих профессионально-ориентированных и специальных дисциплин для понимания проблем по профилю магистерского направления «Физика конденсированного состояния»

	
	В-2
	способностью  выдвигать и применять идеи, вносить оригинальный вклад в данную область науки, техники и технологии

	М-ПК-3
	В-1
	способностью самостоятельно ставить конкретные задачи научных  исследований в области физики конденсированного состояния, а также  материаловедения и технологии материалов; решать их с помощью современного оборудования и приборов  и формировать новые исследовательские задач на основе возникающих проблем

	
	В-3
	навыками самостоятельного использования физических и химических основ, принципов и методик исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов в своей научно-исследовательской деятельности

	М-ПК-4
	В-1
	навыками составления и оформления научно-технической документации (научных отчетов, обзоров, докладов и статей) по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	М-ПК-5
	В-1
	способностью свободно владеть и использовать в научно-исследовательской работе современные информационные технологии

	
	В-2
	способностью  использовать современные компьютерные сети,  программные продукты и ресурсы Интернета для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящиеся за пределами профильной подготовки

	М-ПК-6
	В-1
	опытом реализации менеджментом высокотехнологического инновационного бизнеса, в том числе малого, готовность применения знаний, умений и навыков в профессиональной деятельности по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния»

	
	В-2
	навыками комплексного подхода к исследованию материалов и технологий их обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и процессов для решения научно-инновационных задач

	М-ПК-7
	В-1
	навыками самостоятельного сбора данных, изучения, анализа и обобщения научно-технической информации по тематике научного исследования

	
	В-2
	навыками разработки и использования технической документации, основных нормативных документов по вопросам интеллектуальной собственности, подготовки документов к патентованию, оформлению ноу-хау на основе знаний основных положений в области интеллектуальной собственности, патентного законодательства и авторского права РФ

	М-ПК-8
	В-1
	способностью проводить свою научно-исследовательскую работу по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния» с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов 

	М-ПК-9
	В-1
	навыками организовывать и планировать физические исследования;  использовать технологические процессы и операции, с учетом их назначения и способов реализации, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации и сертификации изделий и процессов, с учетом экономического анализа

	М-ПК-10
	В-1
	владеет навыками выбирать наиболее рациональные способы защиты и порядка в действиях малого коллектива в чрезвычайных ситуациях 

	
	В-2
	навыками анализа технологического процесса как объекта управления, проведения стоимостной оценки основных производственных ресурсов, обобщения и анализа информации по использованию ресурсов предприятия; владеет основами системы управления качества продукции и готовностью к внедрению этой системы

	
	В-3
	навыками организационно-управленческой работы с малым коллективом и принятия решения

	
	В-4
	опытом разработки оперативных планов работы первичных производственных подразделений, управления технологическими процессами, оценки рисков и определения мер по обеспечению экологической и технической безопасности разрабатываемых материалов, техники и технологий

	
	В-5
	способностью использовать  основные категории и понятия общего и производственного менеджмента в профессиональной  деятельности

	М-ПК-11
	В-1
	способностью руководить научно-исследовательской деятельностью студентов младших курсов и школьников в области физики

	М-СПК-1
	В-1
	способностью использовать современное оборудование и приборы в своей профессиональной деятельности в области физики конденсированного состояния

	М-СПК-2
	В-1
	способностью применять современные представления наук о материалах при анализе влияния микро и нано- масштабах на механические, физические, поверхностные и другие свойства материалов, взаимодействия материалов с окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками в профессиональной деятельности в области физики конденсированного состояния

	М-СПК-3
	В-1
	способностью самостоятельно использовать физические основы, принципы и методики исследований, испытаний и диагностики веществ и материалов; навыками комплексного подхода к исследованию материалов и технологий их обработки; готовностью применения знаний, умений и навыков в профессиональной деятельности в области физики конденсированного состояния


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ

	№

п/п
	Разделы (этапы) научно-исследовательской работы
	Виды работ на практике, включая самостоятельную работу магистров и трудоемкость  (в часах)
	Формы текущего

контроля

	
	
	Ознакомительная лекция (ОЗЛ)

	Производственный инструктаж (ТБ)

	Выполнение  производственных заданий (ТЗ)

	Мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического и литературного материала (СОиСФМ)
	Письменный отчет (ПО)  и презентация


	1.
	Подготовительный
	ОЗЛ  (1 ч.)
	ТБ (1 ч.)
	
	
	ПО

	2.

	Основной
	ОЗЛ (6 ч.)

	ТБ (8ч.)

	ТЗ (310 ч.)

	СОиСФМ (46 ч.)

	ПО, презентация (40 ч.)

	4.
	Итоговый
П  
	
	
	
	
	ПО, презентация,  с публичной защитой на выпускающей кафедре (20 ч.)


3. МАТРИЦА СООТНЕСЕНИЯ РАЗДЕЛОВ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ С ФОРМИРУЕМЫМИ В НИХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМИ, УНИВЕРСАЛЬНЫМИ И СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫМИ КОМПЕТЕНЦИЯМИ

	Раздел (этап) научно-исследовательской работ ы
	Компетенции

	
	М-УК
	М-ПК
	М-СПК

	
	2
	5
	10
	СЛК-1
	7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	1
	2
	3

	Подготовительный
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	+
	+

	Основной
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Итоговый
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


4. ОРГАНИЗАЦИЯ, РУКОВОДСТВО И ВЫПОЛНЕНИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
4.1. ОБЩЕЕ РУКОВОДСТВО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТОЙ
Научно-исследовательская работа по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния» проводится в сторонних организациях (учреждениях, предприятиях, фирмах)  по направлению подготовки 011200.68 Физика или на выпускающих, базовых кафедрах и в научных лабораториях высшего учебного заведения. Содержание научно-исследовательской работы определяется преподавателем выпускающей кафедры (научным руководителем магистранта) и  ответственным за практику на кафедре, с учетом интересов и возможностей подразделений университета (кафедра, отдел, лаборатория, научная группа и т.д.) и сторонних организаций (учреждений, предприятий, фирм), в которых она проводится и регламентируется программой.

Общее методическое руководство научно-исследовательской работой осуществляет  ведущий преподаватель кафедры. В его обязанности входит: обеспечение выполнения программы научно-исследовательской работы и высокое качество ее проведения; распределение магистров по структурным подразделениям НИУ «БелГУ» и предприятиям-базам; обеспечение предприятия (организации), где магистры проводят научно-исследовательскую работу, а также самих магистрантов программами  научно-исследовательской работы; проведение перед началом научно-исследовательской работы производственного совещания магистров- и научных руководителей для  разъяснения  цели,  содержания и порядка проведения научно-исследовательской работы;  осуществление контроля за организацией и проведением научно-исследовательской работы магистров на предприятии, за соблюдением ее сроков и содержания, принятие отчета у магистров по окончанию научно-исследовательской работы.
4.2. СРОКИ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
Научно-исследовательская работа магистра проводится в соответствии с учебным планом в 11 семестре. 

4.3. БАЗЫ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
Научно-исследовательская работа  проводится в лабораториях и технологических подразделений научно-образовательных и инновационных центров «Конструкционные наноматериалы», «Наноструктурные материалы и нанотехнологии», Центра коллективного пользования «Диагностика структуры и свойств наноматериалов»,  базовой кафедре наноматериалов и нанотехнологий, научно-исследовательской лаборатории проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий, лаборатории механических свойств наноструктурных и жаропрочных материалов, а также по заключенным договорам на других научно-исследовательских и производственных организациях.  

Кафедра теоретической и математической физики совместно с университетской службой по организации практик и управлением научной и инновационной деятельности выявляет возможности направления в различные научные и научно-исследовательские подразделения НИУ «БелГУ» магистров по профилю магистерской программы «Физика конденсированного состояния» для прохождения научно-исследовательской работы. Допускается также прохождение научно-исследовательской работы и на других базах по согласованию с кафедрой (при условии наличия условий по решению всех задач научно-исследовательской работы). 

4.4. ПЛАНИРОВАНИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
Планирование научно-исследовательской работы включает следующие этапы:

· ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования;

· обсуждение плана научно-исследовательской работы;

· проведение научно-исследовательской работы;

· корректировка плана проведения научно-исследовательской работы;

· составление отчета о научно-исследовательской работе;

· публичная защита выполненной научно-исследовательской работы, с привлечением работодателей и ведущих исследователей в данной области, позволяющих оценить уровень приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающегося.
4.5. ПРАВА И ОБЯЗАННОСТИ УЧАСТНИКОВ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
Права и обязанности участников научно-исследовательской практики определяются  Положением о научно-исследовательской работе НИУ «БелГУ».
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ПРОЦЕССЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
	№ п/п
	Раздел (этап) научно-исследовательской работы
	Образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные технологии 

	1
	2
	3

	1. 
	Подготовительный
	Информационные технологии, Технология проблемного обучения, Технология контекстного обучения

	2. 
	Основной
	Информационные технологии, Технология проблемного обучения, Технология контекстного обучения

	3. 
	Итоговый
	Информационные технологии, Технология проблемного обучения, Технология контекстного обучения


6. ФОРМЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ В РАМКАХ ВЫПОЛНЕНИЯ ЕЕ МЕРОПРИЯТИЙ
	№ п/п
	№ семестра
	Название разделов научно-исследовательской работы
	Форма представления результатов НИР

	1
	2
	3
	4

	1.
	1

	Подготовительный:
	

	1.1.
	
	Ознакомительная лекция
	СБ

	1.2.
	
	Производственный инструктаж
	СБ

	2.
	
	Основной:
	

	2.1.
	
	Мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического и литературного материала: изучение и теоретический анализ источников информации по проблеме исследования; определение основных теоретических подходов к исследуемой проблеме, разработка цели и задач исследования, определение его объекта и предмета; выполнение курсовой работы (проекта) (в соответствии с учебным планом).
Выполнение  производственных заданий (ТЗ), с обязательным изучением работы современного аналитического оборудования: сканирующая зондовая микроскопия (открытие, принцип работы, назначение, СТМ, АСМ); рентгеновская спектроскопия и дифракция (открытие, принцип работы и назначение); растровая электронная микроскопия (открытие, назначение, принцип работы); просвечивающая электронная микроскопия (открытие, назначение, принцип работы).
Участие в межкафедральных семинарах, научно-практических семинарах (по тематике исследования), а также в научной работе кафедры; выступление на конференциях различного уровня, проводимых в университете, в других вузах и организациях; подготовка и публикация тезисов докладов, научных статей.
Участие в реальном научно-исследовательском проекте, выполняемом на кафедре, в университете в рамках научных программ (или в рамках полученного гранта).
	РЕФ, КР (КП)

	2.2
	
	Итоговый отчет
	ПО

	3.
	2,3
	Подготовительный:
	

	3.1.
	
	Производственный инструктаж (ТБ)
	РЕФ, КР (КП)

	3.2.
	
	Мероприятия по сбору, обработке и систематизации фактического и литературного материала (СОиСФМ)
	

	3.3.
	
	Основной:
	

	
	
	Выполнение  исследовательского технического задания (ИТЗ): анализ, обобщение и систематизация результатов НИР; формулирование основных положений исследования; оформление результатов проведенного исследования в форме выпускной квалификационной работы; выполнение курсовой работы (проекта) (в соответствии с учебным планом).
ыполнение  производственных заданий (ТЗ), с обязательным изучением работы современного аналитического оборудования: сканирующая зондовая микроскопия (открытие, принцип работы, назначение, СТМ, АСМ); рентгеновская спектроскопия и дифракция (открытие, принцип работы и назначение); растровая электронная микроскопия (открытие, назначение, принцип работы); просвечивающая электронная микроскопия (открытие, назначение, принцип работы).
Участие в межкафедральных семинарах, научно-практических семинарах (по тематике исследования), а также в научной работе кафедры; выступление на конференциях различного уровня, проводимых в университете, в других вузах и организациях; подготовка и публикация тезисов докладов, научных статей.
Участие в реальном научно-исследовательском проекте, выполняемом на кафедре, в университете в рамках научных программ (или в рамках полученного гранта).
	КР (КП), ВКР, ПР

	4.
	2,3
	Итоговый:
	ПО

	4.1.
	
	Подготовка магистерской диссертации к публичной защите на выпускающей кафедре
	ВКР, ПР

	ИТОГО часов в семестре:
	84


Виды самостоятельной работы,  контроля и отчетности:

· курсовой проект (КП);

· курсовая работа (КР);

· доклад (ДОК);

· реферат (РЕФ);

· презентация (ПР);

· собеседование (СБ);

· письменный отчет (ПО)
7. КОНТРОЛЬ РАБОТЫ И ОТЧЁТНОСТЬ ОБУЧАЕМЫХ ПО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ
7.1. СОДЕРЖАНИЕ И ВИДЫ ОТЧЕТНОСТИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ НИР

I. НИР на базе кафедры теоретической и математической физики
	Виды и содержание НИР
	Отчетная документация

	1. Ознакомление с организационно-управленческой структурой НИР и с материально-технической базой
	1. Реферативный обзор

	2. Изучение основных направлений научной деятельности
	2. Реферативный обзор результатов НИР 

	3. Ознакомление с научными методиками, технологией их применения, способами обработки
	3.  Письменный отчет с презентацией


II. НИР на базе научно-образовательных и инновационных центров «Конструкционные наноматериалы», «Наноструктурные материалы и нанотехнологии», Центра коллективного пользования «Диагностика структуры и свойств наноматериалов»,  базовой кафедры наноматериалов и нанотехнологий, научно-исследовательская лаборатория проблем разработки и внедрения ионно-плазменных технологий, лаборатория механических свойств наноструктурных и жаропрочных материалов.

	Виды и содержание НИР
	Отчетная документация

	1. Ознакомление с организационно-управленческой структурой НИР и с материально-технической базой
	1. Реферативный обзор

	2. Изучение основных направлений научной деятельности
	2. Реферативный обзор результатов НИР 

	3. Ознакомление с научными методиками, технологией их применения, способами обработки
	3.  Письменный отчет с презентацией


III. НИР на базе кафедры материаловедения и нанотехнологий 

	Виды и содержание НИР
	Отчетная документация

	1. Ознакомление с организационно-управленческой структурой НИР кафедры, ее материально-технической базой и основными результатами работы
	1. Реферативный обзор НИР кафедры

	2. Ознакомление с деятельностью специализированных советов (предварительная экспертиза, координационный совет или по защите диссертации)
	2. Отчет о присутствии

	3. Участие в проведении научных исследований по программе НИР преподавателей и аспирантов кафедры
	3. Заключение кафедры об участии магистранта в НИР кафедры


IV. НИР по проблеме исследования

	Виды и содержание НИР
	Отчетная документация

	1. Составление библиографии по теме магистерской диссертации
	1. Картотека литературных источников (монография одного автора, группы авторов, автореферат, диссертация, статья в сборнике научных трудов, статьи в журнале и прочее – не менее 7) 

	2. Рецензирование научных трудов
	2. Рецензия на научную статью

	3. Организация и проведение исследования по проблеме, сбор эмпирических данных и их интерпретация
	3. Описание организации и методов исследования (2-я глава ВКР)
3.1. Интерпретация полученных результатов в описательном и иллюстративном оформлении

	4. Написание научной статьи по проблеме исследования
	4. Статья и заключение научного руководителя в характеристике

	5. Выступление на научной конференции по проблеме исследования
	5. Отзыв о выступлении в характеристике студента

	6. Самооценка методологического уровня исследования
	6. Уровень культуры исследования

	7. Анализ выполнения программы практики
	7. Отчет по практике
7.1. Характеристика руководителя о результатах НИР магистрантов


7.2. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ


Публичная защита магистрантом выполненной научно-исследовательской работы, с привлечением работодателей и ведущих исследователей в данной области, позволяющих оценить уровень приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающегося.
8.   ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ РЕЗУЛЬТАТОВ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ

	№ п/п
	 Разделы (этапы)
НИР
	Формируемая компетенция

(М-УК, М-СЛК, М-ПК, М-СПК)
	Образовательные результаты
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1.


	Раздел 1: Подготовительный
	М-УК –  2
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	М-УК –  5
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-УК – 10
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-СЛК-1
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	З-2,         В-2
	

	
	
	М-УК-7
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 2
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	        У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 3
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 4
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-ПК – 8
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-ПК – 10
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	
	З-3, У-3, В-3
	

	
	
	
	З-4, У-4, В-4
	

	
	
	
	З-5, У-5, В-5
	

	
	
	М-СПК – 1
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Конспектирование первоисточников
Индивидуальное задание

	
	
	М-СПК – 2
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Конспектирование первоисточников
Индивидуальное задание

	
	
	М-СПК – 3
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Конспектирование первоисточников
Индивидуальное задание

	2.


	Раздел 2: Основной
	М-УК – 2
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование



	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	М-УК-5
	З-1, У-1, В-1
	Индивидуальное задание

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-УК-10
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-СЛК-1
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	З-2,         В-2
	

	
	
	М-УК – 7
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 1
	З-1, У-1, В-1
	Доклад

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 2
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	
	        У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 3
	З-1, У-1, В-1
	Отчет о проделанной работе

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 4
	З-1, У-1, В-1
	Индивидуальное задание

	
	
	М-ПК – 5
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 6
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 7
	З-1, У-1, В-1
	Конспектирование первоисточников

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 8
	З-1, У-1, В-1
	Доклад

	
	
	М-ПК – 9
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-ПК – 10
	З-1, У-1, В-1
	Отчет о проделанной работе

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	
	З-3, У-3, В-3
	

	
	
	
	З-4, У-4, В-4
	

	
	
	
	З-5, У-5, В-5
	

	
	
	М-ПК – 11
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-СПК – 1
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Индивидуальное задание

	
	
	М-СПК – 2
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Индивидуальное задание

	
	
	М-СПК – 3
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Индивидуальное задание

	4.
	Раздел 3. Итоговый 
	М-УК – 2
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2
	

	
	
	
	З-3
	

	
	
	
	З-4
	

	
	
	
	З-5
	

	
	
	М-УК – 5
	З-1, У-1, В-1
	Подготовка отчета

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-УК – 10
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-СЛК-1
	З-1, У-1, В-1
	Подготовка отчета

	
	
	
	З-2,         В-2
	

	
	
	М-УК-7
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 1
	З-1, У-1, В-1
	Подготовка отчета

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 2
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	
	        У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 3
	З-1, У-1, В-1
	Подготовка презентации 

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 4
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-ПК – 5
	З-1, У-1, В-1
	Подготовка презентации

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 6
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 7
	З-1, У-1, В-1
	Подготовка презентации

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	М-ПК – 8
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-ПК – 9
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-ПК – 10
	З-1, У-1, В-1
	Публичная защита отчета

	
	
	
	З-2, У-2, В-2
	

	
	
	
	З-3, У-3, В-3
	

	
	
	
	З-4, У-4, В-4
	

	
	
	
	З-5, У-5, В-5
	

	
	
	М-ПК – 11
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование

	
	
	М-СПК – 1
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Презентация

	
	
	М-СПК – 2
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Презентация

	
	
	М-СПК – 3
	З-1, У-1, В-1
	Собеседование
Презентация
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